Il microprocessore finaimente accessibile

il PICO

microcomputer minimo
per tutte le tasche

Paolo Forlani

Eceo finalmente un microcalcolatore adatto a chi si vuole intro-
durre nel campo dei microprocessori, ma finora 2 stato scoraggia-
to dal costo dei kit presenti in commercio, dalla loro complica-
sione (con relativo rischio di insucces=o), o dal terrore di do-
vere subitc imparare a programmare.

La mia esperienza, fatta sul [avoro, mi dice che & meglio inverti-
va l'ordine delle esperienze: invece di incominciare studiando
hardware e software, per poi mettara insieme il mictocom puter
e infine programmarlo, &@ meglie disporre subito di un sistemino
completamente funzionanta con programma gia fetto da altri e
poi, spinti dalla curlosita, provara a scrivere nuovi programmi e
per ultima cosa costruire delle espansioni hardware per le pro-
pria applicazioni.

FACILE - GIURO, FACILE!

Costruire il PICO & samplice, basta avere la mano appang alie-
mata e cercare di lavorare pulitc; con il programma. cho posso
fornire su memorla, PICO & gid una macchina che gioca & h A
STER MIND; su i unas seconda memoria & gia pronta un conmp -
tissimo MOMITOR che permetterd ai arinciplanti di sviluppare
piccoll programimi; infine darda gli spunti pes le pussibili aspan-
=ioni del sistema, por chi g1 vorrd cimentare enche con nard-
Ware.

La Ditta AZ permetterd ai Lettori di disporra delle mermorie gia
programmate, indispensablli per la realizzazione.
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| sisleming {zchoema in tigira 1] si basa sul buon vecchin 8080, che resta
ancora il pio diflusn dai pp; dispone ci ana EPRCM 2V08 per | kbyle i
memoria i progremme, o dus RAN 2111 per 256 byte di mermoria datl o
o proqremoma ¢ di Un Integrato 5278 che gestisce una tasliera e un display.
La tasticra & ¢l 12 testi (espandibile fino @ 64) e il diaplay & di 4 cire
[cspandibl'e Hno s 13]
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Ho suddivise lo descrizions in pochlzaime puntsta: prima Wionseden A
gestrgire PICO e 2 userlo come giocetoqe di MASILE MINT, poi tratiend
il MOMITOR e la acritturs ci prograwmi; infine W1 splegherd | circoiti o le
Inro possibili cspansioni.
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il micruprnr.assurg fi_na_lmgntg E::c_ass_lhﬂa

il PICO
microcomputer minimo

per tutte le tasche

Paolo Forlan;
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COSTRUZIONE

Ha prelusly 1a cos, LZlnng A4 belling, perchs costroira un
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£ necessdria arncucarsl, oltre @ ot i componenli & agli zonooli per tuttd
qli Integrali

— una piastra a holling, gia forala, di girca 20 = 10 cm, del Hpo coen fo-
ratura & passc integrat (254 rrml ;

— due fotweupie dello schema:

—_ filo isolate suttiliazimo (il wigliore & il filo par mini wivewrap) . corwn-
que dal tipe 8 un sclo gondulioTe ¢ nan & traccia,

weca del flo isoata =i pub veere file node slagneto malto sellile, rico-
argndn ogni callagarnenta gon iubetto izolante slerdling del diamoto di
circa oo,

Diepo avera inseriln B enldalo gli zowcall @ gli altrl componenti [i§p1vateyi
alla min cispoaizione, figura 2), S&rd beng sorbvare dal lato saldeturs, con
un pennarallo indelebile, la zigla di ognuna di szl g odentifloere, @ 3ROE0
d. avrori, il piading © per gli inlegrati, cOmMR purs g-bep por | otransislor
¢ la polerith per gl alottrolitic.

Ore osiopun iniziere il cablaggic, spgnendu col ponnacello, sulla prime foto-
coplz, | sullzyamenti man mano che vengonge effetbuati.

Recoomandn ealdalore picculo e pulito, atteazione &l ket di stagno & A
nen tars corti tra i picdnl degli integratl. 1 il ann debbann cssere tesi
purche sl rompereblare, @ nsmmena trophn lurghi.

= heng cominciara una magla chisga: poi si fannn tutte i alimeniazioni,
quingi &l mettonu Lt i fid che toccano piil integratl (ad sscinpia Oy = D9
g irfine tuits i collecamenti singoli.

Tuandn dalla folocnpia risullers che shbiama batto i collegamanti, wal-
tismuy la plesmre (wncora senza ol integrati] & prandiamao un toslar & la
spcnrda Fotocopia, Controlliamo une o uin Bt collegementi (B8 non st
riescoan & inscrire | puntali del tester nagli zoccoli, basters prolurigarll con
duz $ili sotih & segnameli man maro sulle zchema,
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Adosso biscgna verificere, con calma e meledo, che non esistana norti Lra
i piedini adiacent degli integrali provandoli 2 dus a dua cal Leater. Tutte
gueste veriliche noasono sembrare ecnassivamente pignole, ma vi assiourd
chy suna ulili per protaggorei da sniznevoli sorarese,
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il Fico

A guasto puntu si pud dare tens'cne sonza integrati para!

S che usiate alimentatnel dl cu’ giE desponets (i consumi sann: circa
00mA & | 5Y, 30ma a + 12V, 30mA a iVl zim che rozlizziate
l'alimentatore di cui wi do ln schema i ligura 3, nzeorre voriticare 1'csat-
lezza delle tonsinni (desborn essere oreciee al = § )o@, rocoolo per
mnccoly, verificare cha arriving ai piedini piuati,

=i
le FEIZ ]-Lr O +120
= s B ¥
i 7] = 5 Fhanies ) SR LR
o : P Al o et S e
= T |
{2 TrgmetEeite
f ] e
E:::I-? =EA N
Ir: 1
Z{ veos Ii’- S Y
7Ly 5

1
| z ';ll Gk
T S
S L - !
Toog M -G

o

e o]
Icy

L %] ol
Naws 7
Aemniiet e,
T RTINS aEclnd e T - 15T Y 1 A
dy D LD, ol AL A
Oy ooy AP a0, 25 ;
(e 20YE TRV IFL T
e R RN S, SR, Laoeni
4 Afdcpe, N Tais Has
3, Tatl wun MESIganasis a [ 1812
Iy Gl pon diashialece an gicdts
Iy FWAE 2aa digoiganas

Tuttn a posto, slein eiouri?

Introcluzends tucti gl integreti e datz infine lensions, premando il ERsin
ST [in basen a siniswrs] desbona apparire nel dlzplay guatzra barrotte,
segno che il MASTER MING & pronlo & ricevere il wosten primo numern, Seo
queslo nen el veritica, vi dzrd il prosalme mese ons piccola diagnostics, per
cercare o irdividuase | neanvaniencg.

R

Il prossima meso. dunaue. faremn giocara PIGD a MASTER MIND, Corto,
il ginco & melto ncto e, tra 'altro, eaisle da Tempo in commergio un LA
STLR MIND g'ectronico, che coets Sorse meno di FIGO: ma valete mettere
ta sorld stezinne 4 farln con une maschina coslruita da noi, e paoi... beh ne
parliama Fra franta giorni...

Sy gt B T L R S o T YN | ET St Sl POy,
CR TRt LT I m R R T el T e i

— g 1781 — P b

| R



il microprocessore finalmente accessibile

il PICO

microcomputer minimo
per tutte le tasche

RO PN Pl PTH BT I

MASTER MIND

Il gezo 3 i melto noc; tre tlleo asiets ik In commersio un basie”
sine clettranice, che rosss certn menu di 2I00; ma wagliom forse TRE
pEFGQON| mon Lia macsnire falta da nei & chz possiama prograrriin@te Gol
quallo che vogliama?

Dunque, acrendende la mecching e areerande BT, wisns immagazzinatn o
memetlz un nurmera di ¢ cifre [CD0O0+=2993) che non ol viene riveluto.
Il gloco cunsis & owy arments nell indowinees il rumeee Snl display appalang
guatk-o berreto: - —.

Gz impostiame 3dlla lastiers il noslen privg tentalive. ad psempio D125
La cifre cnmpaione soatitucnoo & harratle: Q=—=. == 2=, 0144

|| naslen numern wiana mosirsto pur un Begondn, dopo di che cnmpars |8
risposts delia maccling sd esempin © 2 l= aifru a simislra oi dice che
ghliiarmn szzoccalo UiE citra, mentro la citra & desora ding che altro ddue
sano prosenli, ma sougligte di poslo.

Guny ua escondo fenmpaiong |2 barrette 2 possiama tenlzre un aitro Nl
mern. Duencn, dopo tanki ertativi, svramo azzacoate il ruer, wotl e
il purmess stoszo [DMEBCE A, & oucs.a NIt premonde PT compary il
pnatra punlegglo. ciod i nomere del tentativ Tatti

Srorrecrlo 3T vigne PeMOriLzata un BUoYS nuivenn e 50 pUd ricoruinciare
Il numaro da ndovinare & ssselugmenta casuais. perché @ realizzato con
ur voloce contegein che s incerbnmps cuando si prema sl & quindi pos
alalle che i abhizne numetri con dus a pid cilve uguall. Sonu da tenere
prosenli dus cusi partigolari che si werilinano yus ado i numera segretn
v dug cifre vgueli v nuanda & il numaro impoatato ad avere doc clbeo
uguzli.

Bricon nago: ud esampio numeso sayreio 242 impoatande 1267 sl ha cume
Flgposta D1, Cioé o clFra 2 da nol imposista & contats una sola walty;
irmpueslando 2137 &0 ewrd 1 0.

Spponen CAED: numesn sagrotu 4548, imoostardo 1244 80 hi come rispo-
gia N2 eiop in questo caso | 2 suno fdue B SOMR tali wengang cartati;
chizramenle postandn 181 5 avrd 11

Yella higurs 4 trovate la flowchart di gaesle progrumma 8 of SRouTty i listabo
ir assembler del progrmme. Oueate risullo comprenalsile o chi & nia..
swpzzato, disponendn dol manuale del &080 o letla desceiziong delllicts
orato B2V

a1 principiarti ronaiglio di nizare lo sludio guftware cun applicazion un
pa pic faslll che vodremn nalla proseima punla a, tractando doxl RACIHITOR.
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{1 PICT misrseanpless minond par foite o tasche

DIAGNOSTICA

Se pyete FEcho tutto & dovers. non dovrestc avers kisogno di gueste parte
cell articole: ma.. nun si a8 mail

— Mon si vede nignte nel display, nessun seyno dl funzignamania: Feon-
frallere 1 camaggio. Sontrallare la presenza di | 12V, Contrallzre il guarzo
& l'uscillzinre 8224 (osclllazione a 10 MHz al pieding 12 cppure & 1.1 hiHz
al picding 41, Varificare la prescnza dells zconsions (ende quadre 20i pio-
dini 32, 33, 34, 35 di ICH e sui picdiri 2. £, B, & i 1C11). Cugsta prove i
passona [are. non disponendo di vscillosropio, misurando cal tester | wzlor
maodi. oorlata 10, :
L}II'.I qu una tabelling di lensioni misurale in conzinga: dabboan assere pEatle
gl & 20 %,

Ic pirn e
1 X 2
1 5] 2.3
1 11 b.b
1 10 3,8
A a2, 33 5
B LT e 3
11 9 4. F 8 8,5

In ultino. warificare | collegamenti de! testo 57 della taatiera ¢ provers a
profere tutt gl altri tasti.

— 1l display imlica 8833 ed & leggortments sfarfallante: conlenllasa 2
EPRCH 2708 perché [0 programema non parle.

— |l display hz alouni scgmen.| scoesi a lWTta luce o alouni "amosggiant
o pecest a mozza lone: control are le duc RARS 2111,

— | numeri displayati non cerrispondono 2 Tast premutic @i qualche in-
voesions na Fli dells tasticra,

— |l glaca funzionz. me | lempi par cul 3000 preaentati 1 oaumeri sono
malle maggior & minori di un seronde: 1 cusrzo non & de 10 MHz o non &
in Tencarmertale, per cui 02cille a une [recnRnTy sbanliata.

Tutto gui par la costruzione e |'vso di PICO; per possibill eviluppt, legoote
la arossima puntala.

APPEMDICE

Ho proveeduts a [orolre la Ditka AZ di Milano di un campione delle due
EFROR. una contenenta il Magsler Find ¢ unz contenente il onitor. Tale
Dilla potrd qundi fornire le memarie contanent o copie di tall programmi,
altre a tutti i componenti separati e al kit complelo. Yedere inserziani
sulla rivisa.

pacps O oarazaimn megel




_il microprocessore finalmente accessibile

il PICO

microcomputer minimo
per tutte le tasche

Paolo Forlani

fracwm wm 200D

LLRAA PUNTATA

Sssta volta vedremo come 3la possibils esoguire sul nostro microcalco-
letare gqualche piccole arngramme scritto da noi, utilizzande |1 programma
MOIMIIOR che posso fornire 50 memaria. Infing verlrzme | circoiti di PIGO.
spiagandn como sia possih e sspondorlo per otteners un sistemz su mi-
surp por eslgenza particolzr, Sla per scrivere programml cha per reallesave
cuests sspensioni ¢ indlspensabile procumaral la nacessaric conoscenze s
rricroprnoesaare: corsiglio quindl dl procurare e i slucliare attentaments
un manuale della 0029 1 migliers wwdamente & gusllo della INTEL [» 805D
User's Mantal =] cha ha il =nlo difetto di essare soritto in inglese, Eai-
stona manuzli in itallzno dela Edelekiron e nalia seric del Bugbooks.

WVORITOR
Wentre pes 1 Mastes Wind ¢ suifiniente una tastivra i 12 tEEt, pur pOTRNE

usare il Monitor & necesaaria una tosticra di 16 t=eti, il cui diseqno trovale
nello schizze a0ttc riporeto,

Thmiined o RAGED G i asnia

E)
) HEM
o

FILARLANT M
[ REG | F b

i® JHRRITE
3 fi o)
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I i o e mib e e e Lamdin

Gosiitusndn '@ jramnria 2708 del master Bind com quella dui naaniler,
semors che PICG £ nzion, coristiametts, panTre

— (gnerard anEtrl prog 3 i e lla wam di PIED,

_ . yerificarit wd oLl e s ndificure UTE O pil IEtruzioni

—- gsAgLiri sU Mmoo, Ingarcndo una U pit chizmats e| Winnitor per poTer
weTiSCarn ComeE prucsdnng;

— g ogni chiamata, sprificars i yagistn @ |& TIEMOnd g meentualmeT
ir fare oo ne;

—- riprendere il noelra programing gl purite N pui B oanturrodlos

e gliminae chiemate &l kloniter el paeguirs il o e Lk comrlets.

Lg rapazila d' PHC & plutlosto passa, b Culad dplla piconls papd cha el &
previstn. Paiche il Roniior ptegE0 B JNA pinoelE pEre di Rapd 123 Lryteal
ragta o nostrd disporizinne una eone di 228 looazion peT il mostyn pyo-
gramma, | nests dati g la nostrd srack. For pewars un'ider delle ditnenaiun
di quests T EMIDTig, priEy dire «hne it Mastar plind oorapa 314 Tvies par il
mrogramma, 13 locazipnl par | odatl # 12 pozrioni psi 14 siack: in tulale
656 hyres, Dalte parts, G NUSTEE aap |ooezicih non SONG pril gl porhs
ag i oonsidoers cho Il progremms S Rab] & wolplle & wa SEuEltTn o
wolta ane si todlic tonsians.

wadiarmy quindi il FLnzionamentn s sanizar atlyaverss LN pReMmpn: i
parde che tulti | puimerl SN A gradocima’s.

La Ras ol PICD inizig dalV T ivizzo 3200 I\ genplind prugriamma ne usc-
o COME EseTptl gornma due “umer A Ao Introdnttic

RST i . chiamata al Moir pob permetere oy inserire i duc
wurneri nei revlstel B e C.

pADY N H . mette il privho MAITIETE pell'aocumulature.

A0 C - EOTITIA.

rADY E, A . mette il Fisultarn nal registra E.

RET 7 . phiamata 3, mipnltor pey permattarci di wedere il ri

gyliate, che Trovereina nel regismro E.

Traducoaan in sepdacimalf Con la tahe!la aelic jslruzioni dello HIEE
]-Fe?'EI-E.ﬁ-'_-nF-[':

Accandendo pICO. il Monior gl presenta con ---* | comende PT ElFyL
A il odiEre un prudirizan < mamaria o di und pompha recisr nall apposila
memariz del Moniter spuntatorel S Il comandn 57 1o inorementa di unn.
Crgansio sl preme PT noimpare il weochio punlaTire (o sern se Pl i e
rmuto pRF 8 prima yrlsa) chi pud eEsRTE rnoaditicate ntroducenoi da Teatic-
pe il puntaiore TUEVE-

Sepivers, nal sEguito. qelia eolonma di girletra | pumere displayetd B n
qurla i destrd i lasil premut: EX iadica ohe il numere dizplayulo & -
suaie pershe nen o inizleliszatn all'acesnsione. Notare che per wntrodurrs l=
ledrere (A + F1 8 deve pramers prima 2

.- !
] 200
J000 RAEWS
A if - 2VF
FF ST
R T
TH ar
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K
1
XX
5F
MR
FF

I FICD Ciemzempiner mlcims st i la Beeqe

=3

5T
e =
a1

EII.F Elﬂr

“In caso di envandi errati. il Monilor scrive ||]] sul display & si deve ri-
cominziare da PT, CQra oosso variticare PrOgramms ¢ corregoers oven-
tuiii error [ad ceamain, G0 al posto dl 78]

2004
FHO00
FF
&3
70
i1
5F
FF

Por asequire il programma:

aand
2800

Pr
3800
hAFE R
5T

T

5T
a7
ar

PT

B0
GO

Le barrette indicsno che il nostro programma & endslo in csecuzione @
partire dall'indiFizzo 3800 datn dal punzatore, ha chismatn | Monitor &

quasle ha risposto,

A gueato punte dobhiamc modificare | registri La procedura & enslnga =
quella che e seque per displavare @ modificare la mamnrla; | registri wan-
pona perd vigualizzati v coppie sccondo la tabella:

PT

Mo L Py~ o

Il Iyyle dei flaga & cosl Formann:

registro visualizzato

A - Flaga
B.-G
B g
H-L

Mrofram Counter
Stack Pointer

i | e = TR R B -

S =Slgn: Z = Zaro; AC = Aux Carry; P = DMatlty: C — Carry.
Muttiamo | duge numert esadecimali da semmers [10 & 53) in B A O

— eq 3781 —

PT

1
REG
10533
PT
GO

— A1 v




= 0 mle nmenenlee windines pci e e 1eeczhe

Ls =equenza PT - GO, senza introdurione di un nuove indlirlzzo, fa ripar-
tire sempre || programma al punte Inocui si trovava prima dells chismata
gl Kenitar,

Adeszo legniamn il risultato:

FT
o %
2 RELG

41

Il risultatn & 10 4+ 31 — 43 ancha in asadecimale.
Voglimmo ora verificare Ui i registri?

PT
. 0
] KEG
4302 101) |
1033 [2) 5T
4303] a7
n[4] &7
38D () ST

Z8EA(E)

< I A B rimasto 43; 02 ¢l dice che i flags 50 sono azzerati tutti.
In B & © sena rimastl | nomeari che geoevamn measo.

3 -1nEa'ei sigullalo, mentre n 0 ¢ salo Inlziglizeetn une er0, coms in
tutt i registri. dal Monitor & non & stato medificato.

- In H. L& rimasta lo 0 messo dal RMaonltar,

-1l Program Gounter & = 3303, infalli 1] nostro programms & dl cingue
istruzioni a partire da 200

§ - Lo Stack Pointar vienc inizializeaio dal Maonitor s J8E4, la prima locs-

zione lilbers antto la zena usala dal Monitor, @ non & stato altarato dal

naslen AFGGEArIMmA.

RD —

£ f

Rinssumuendy guindi il somportamenta del bonitor, ricordiomo che, &l co-
rando PT - ZZ77 - GO, tutti i registri vengono inizislizeall a 7ern, tranng
PC (Pregram Gonnter) che @ inigializzalo 2 ZZZZ e SP [(Stack Pointer] che
& iniziaizeaw a 35F4. 1| comance 2T - GO invere fa riprendess ascouzio-
ne senza modificere altro se non ¢lb che evramo volontariamanze riscrlto
con i comandi MEM & HElE. Listruzione RST T (FF), scritta nol pragram-
ma, chiama il monitor. MNel nostro esempio, le chiamate al Menitor aer-
wong ai linl stessi del programma; & poesibile invece vearle per verlllcare
punto per punto fo svalgimenta del progremma S1es30 andande a contral-
lare: reqlatri & memorie. Terminata la warifica del programma [In gergo,
DERUG), & semplice eliminare |e chismate senza riacrivere LUt il pro-
qramme. sastituendole con istruziene KOP [« KO DPLRATICN = ciod
Vistruzinone che non fa -ientae!) il cui coclice & 00,

LE SUBROUTINES DEL MONITOR

Hn cercate di parre rimedic alls scarsa capacitd di memoria RAM di PICO,
rendendo disnonibili slouri sottopragrammi (Subroutines] che ho scritto
nella memor'a EPROR del Monitor. COuestultime Impisga irfatli clrea la
mels dal oontenusu di una 2708, | programmi dellotente possone otlliz-
zare nueate subroulines chliamandels con listrugione CALL; si ha cnai un
notevale rispormic & memaris. Alcune di gueste subroutines sonn usate
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JuA

1B
da!

[
s
chia
Jzio-
ritte
-
k-
jgare
1irol:
Ergo.
rirags
ciaR

PUZ0,
Jeritn
rma @
utiliz-
sl un
Lsale

Ve —

It PIGE e nspmmLer minlen per Lt 1o Tusrha

anche dal Weonitor, md |5 ensa non ai dave pFROLCTIEENE, Tr pasndo Uns della
partlcnlar':h dalle subroulinss 0 propio guelle di poter Sunarn WBALTL da pil
Brograrr mi 5ense ‘nterlarenza rECITru NG,

Trowprate gui di 2RGUItD Uoiznco delle subroutines, I'indirlzzo @ Gui vanno
shiamale con 1atruzivne CALL [esad=rimale U] e ouall -egigtri aiteran.
Ricarda che, garivanila programer] in acaderinmle, hisogna invorrire iodue
fiyte dullindiFizeo: ad asempiu CALL 1000 wa suritte GO 030 10; JMP 2348
we acrilto G2 4f 23

DPHEX - Indirizin 200

Viene Jseta dal Monior. Cepes § wisupllZzare nei quattrs dizplay il com-
penute della coppia Al rogisiel B, G predatto in smaclecimala. Mo wignellzzd
la clfre pin significstive s gonn eevo [lcading zeErd blankingl.

Recisir pead ificatl: nRSsUNL,

Stucl: uas b Jongyinmi [aolire sl due della Call].
aLEErd

cOMY - Indirizzo 1P pEaTeCATRIE s
ai fpgita diouna Agcodifoa pe? digpiay & agile SRQ- i
menti, usata anche da DPUEX & d= LISPY. Trasfonna u c
il conlando i A gernmda | tabaia @ lato: ! /
2 =
Feaislii papdlSiatic A 2 3
Brack: @ longzioni. i U
R e S g 5
| | 7 a
e e i
|"' L r = = | & E
| 7 grande richiasia conferms |
il successo aal | i 2
" 14 - ] =
Sistema - | | | g -
di allarme | | 2 =
tascabile - | | - 3
| a basso | | = £
costo ]
| E | | | E =
. i R & ia iy
| P40 . | | | -
yhine madella "'T:llsrrﬁ:r"'::: eR e | i O
w il Snclp ; e = ' e = W -1-':'u?- -
| ul::liﬂlll:-pl:rl;r:-uﬂiuh;.::"' :,:H:-“”H T b | | 12 -
slalis 1 I T OIDEEL . L ]
(I e 1a|;.lgllg|.:5]:.|.nrl.|l|;1:._:.ﬂt PRV LR | | i1 I
sama o Rl [ ECper iamaTLa ; | 1 =
) Iu.-lrrn-lnlmr.uw:llz e {0 T Alcmliom |
pira TRk, wlpmmmg, b= ® - oMo canieenzme Jfan- | 15 L
Gy zumes, o gile. LeTEH g alyineaxiptn | RUTUEZE LE T - |
1o, DinbareusinTe jnpheeze 114 =7 = Pt | i -
| = fominze WA jormdlanae di 2 1% rimi| -
il g..:aqm.-.nurhl anewy 4 cad v ilrealare el e e | | ir -
gdrripis mall fio D e TR Aorra 1 N | Pl -
s w1 appliee2ioni i w- rowthedop oIl s mTelliloe | 12 =
rutlpRins - un i is- 1 il trETT | 19 N
| s n il + adminlzroTe AL b - | X -
b = dhezmd 1ol el Zooid o coru | Bl olnsa 00008 | | 5
prol e LmaTE R prmsidlits = Wl allilablith | ;
| vy i i g TR AG cosl e P h-l | 18 r
ol doemilions 1onaks. | o "
4 i [
'| RUSEY Glavanmi Lanzonis: [ i
iflaG | B |
an1s MLAME -Va T e w10 - 1 e BEEEIE-53A03T |
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